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RESUMEN

La Paraba Frente Roja es una especie endémica del pais y se encuentra en “Peligro Critico
de Extincion “. Dentro del género Ara es la Unica que habita en los valles secos interandinos
y bosque tucumano de Bolivia. Su poblacion estimada por anteriores investigadores ha sido
confusa, aunque en los ultimos afos revelan que no superan los 1.000 individuos en vida
silvestre. En septiembre del 2.008 a diciembre de 2.009 se realiz6 la presente investigacion
titulada abundancia poblacional de la Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys) en sitios de
anidamientos, forrajeo y dormideros. Tomando en cuenta las dos épocas diferenciadas de la
especie (reproductiva y no reproductiva), el estudio se concentré en los valles secos y centro
de Bolivia en areas de influencia de los Rios Mizque, Caine y Pilcomayo de 4 departamentos
(Santa Cruz, Cochabamba, Chuquisaca y Potosi). Para la identificacion de sitios de
anidamiento se realizo busqueda intensiva por las riveras de rios y afluentes, guiados por
informacion local y caracteristicas propias de la especie, hasta considerar un sitio importante:
el mismo fue observado durante dos dias consecutivos para ubicar la cantidad de nidos en el
pefiasco. La poblacion fue estimada en sitios de anidamiento, forrajeo y/o dormideros
previamente identificados. Utilizando el conteo por puntos fijos por periodos de 5 min.
Después de cada 30 min. Por un periodo de dos dias continuos. Se tiene como resultado 32
sitios de anidamiento con 131 nidos activos, 4 sitios de dormidero y 5 de forrajeo; una
poblacion en época reproductiva de 505 individuos y 827 individuos en época no
reproductiva (forrajeo y/o dormideros). También se identificé que las especies de plantas
alimenticias en sitios de anidamiento no influyen significativamente en la cantidad de nidos
adoptados por sitio. En cuanto a la fauna acompafante, se identificaron 13 especies de aves
y 1 sola de mamifero que comparten pefiascos para la reproduccion de las cuales las mas
representadas son dos especies endémicas para el pais como la cotorra pecho plomo

(Myiopsitta luchsi) y el tordo boliviano (Oreopsar bolivianus).

En conclusién, la Paraba Frente Roja Ara rubrogenys presenta una poblacion relativamente
baja, tomando en cuenta que el estudio realizado abarca el 80% de su distribucion,
demuestra preferencias reproductivas a riberas de rios, relacionadas con especies de
plantas alimenticias de habitat riberefios estadisticamente no es significativa en comparacion
a la cantidad de nidos adoptados. Por otro lado la fauna acompafiante en su mayoria son de
la clase aves, no significa una competencia en sitios de reproduccion, por el contrario; la
presencia de dos especies de aves endémicas para el Pais en estos sitios nos exige una

mayor proteccién e investigacion.

Vil
Guido Saldafa Covarrubias
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1. INTRODUCCION

Bolivia cuenta con 12 eco regiones (con varias subecoregiones) diversos ecosistemas
algunos de estos son de particular valor e importancia para la conservacién por ser
centros de diversidad biolégica, endemismo y por su condicidon o grado de amenaza de
las especies que lo habitan (Birdlife Internacional, 2006). El endemismo de plantas y
animales se concentra en pocas eco-regiones relacionadas con los Andes: Yungas,

Bosques Secos Interandinos y Faja Subandina (Freile, & Santander, 2005).

Los valles secos interandinos y bosque Tucumano boliviano corresponden a un éarea
intermedia entre los Andes y el Chaco, conforma una &mplia region fisiograficamente
heterogénea, abarca los departamentos de Cochabamba, Potosi, Chuquisaca, Tarija y
Santa Cruz (Vargas, 2000). Aqui convergen diversos ecosistemas de alta biodiversidad,
cuyas formaciones boscosas presentan plantas andinas y chaquefias y otras propias de la
region, sobre todo de la familia cactdceas. Habitados desde épocas muy antiguas,
actualmente tienen pueblos dedicados a la agricultura y ganaderia, lo que ha ocasionado
un alto grado de deterioro de la vegetacion, suelos y en general de los ecosistemas

naturales (Navarro, 1998)

De las 1.414 sp de aves, 69 estdn amenazadas y 8 de estas se encuentran en los Valles
Secos (Flores, & Miranda, 2003).De todas las aves de Bolivia 50 corresponden a loros,
cotorras y parabas; estas Ultimas se encuentran entre las mas espectaculares y
veneradas del mundo. Sin embargo han sido poco estudiadas, la documentacion
disponible esta referida a su estatus de conservacion, y muy limitada en su ecologia y

comportamiento (Forshaw 1989).

En Bolivia, el género Ara esta representado por 12 especies distribuidas en el norte,
tierras bajas, zonas montafias y una sola en valles secos interandinos, la Paraba Frente
Roja o0 “Qaga loro” en lengua Quechua (Ara rubrogenys). Esta es una de las dos parabas
endémicas y se encuentra en PELIGRO CRITICO de extincion en el pais, su poblacion
estimada por anteriores ornitdlogos en su mayoria extranjeros, estan entre 600 y 5000
individuos, datos muy vacilantes hasta hoy dia. Durante su comportamiento en su habitat
natural, forman bandadas para alimentarse y dormir, (Forshaw 1981). Se reproducen
entre diciembre a mayo, que coincide con la temporada de lluvia (Huaquipa 2002) y con el
periodo de maximo recurso disponible (Febrero- Marzo), tienen de 1-3 huevos, la

incubacion dura 26 dias con un periodo de cria de 70-78 dias (Collar et al 1998), su

Guido Saldafa Covarrubias
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alimentacion esta basada en semillas y frutos de las familias (Euphorbiaceae, Mimoséacea)
y otras. El rango de distribucion de la especies esta restringido a menos de 5.000 km?
(Stattersfield et al 1998); también esta catalogados en Las Areas Importantes para la
Conservacion de aves en los Andes del Neotrépico IBA’s, (Auza & Hennessey, 2005). Se
encuentra amenazada principalmente por la degradacién de su habitat debido al sobre
pastoreo de caprinos, trafico ilegal para mascotas y la eliminacion por considerarse plaga
de cultivo en algunas zonas (Bousekey et al.1992). La Paraba Frente Roja Ara rubrogenys
recientemente a pasado a un grado de mayor amenaza, de peligro de extincion (EP) a
peligro critico (CR) segun la recategorizacién del nuevo libro rojo de fauna silvestre de

vertebrados de Bolivia. (Rojas et al 2009).

La presente investigacion identifica sitios reproductivos, forrajeo y/o dormideros en las dos
épocas bien marcadas de la especie ya que su problematica mayor es la extraccion de
pichones y la captura en sitios de forrajeo. Asi también analizard las relaciones entre la
cantidad de nidos del sitio con especies botanicas utilizadas como alimento natural, como
también la identificacion de especies de fauna que comparten el mismo nicho

reproductivo, verificando posibles competencias entre poblaciones diferentes.

Los resultados nos proporcionaran, cantidad y ubicacion de sitios reproductivos y de
forrajeo, rol de importancia de las especies botanicas en el sitio y las especies que
comparte los habitas de anidamiento. De manera que nos ayude a identificar sitios de
importancia y prioritarios para aplicar estrategias de conservacion, sensibilizacién a las
comunidades locales, a través de Municipios, Prefectura y otras organizaciones dedicadas

a la conservacion de la fauna.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Estimar el tamafio poblacional en base a censos en época reproductiva y no reproductiva
en sitios de anidamiento, forrajeo y/o dormideros de la Paraba Frente Roja (Ara
rubrogenys) y relaciones con el habitat, en las cuencas del Rio Mizque, Pilcomayo y

Caine, de los Departamentos de Santa Cruz, Cochabamba, Chuquisaca y Potosi.
2.2. Objetivos Especificos

» Determinar la distribucion geogréfica mediante geo-referenciacion de sitios de

nidificacion, forrajeo y dormideros encontrados en el area de estudio.

» Estimar la abundancia poblacional en época reproductiva y no reproductiva de la

Paraba Frente Roja en sitios de anidamiento, dormideros y forrajeo.

» Determinar si la disponibilidad de plantas, influye en la concentracion de nidos de la

especie en sitios de reproduccion.
» ldentificar otras especies de fauna con las que comparte su nicho reproductivo.

> ldentificar sitios claves para la conservacion en areas de
reproduccion forrajeo y/o dormidero de la Paraba Frente Roja y recomendar acciones

de conservacion.
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3. REVISION DE LITERATURA
3.1. Riquezay distribucion de la avifauna

En la actualidad existen alrededor de 9.200 especies de aves en el mundo que
practicamente ocupan todos los ambientes existentes: desde las regiones polares hasta
desiertos, desde los bosques de las zonas templadas hasta las costas rocosas, desde los
océanos hasta los bosques tropicales (BirdLife International 2006) Los psitaciformes
(loros, pericos, guacamayos, cacatuas, parabas y cotorras) son uno de los 6érdenes mas
diversos de aves, con mas de 330 especies distribuidas en Australia, Centro y

Sudamérica y tropicos de Asia y Africa (Arrazola, 2008; www.lostiempos.com).

En Latinoamérica se encuentran aproximadamente 3.300 especies de aves, Sudamérica
tiene mas de 3.000 de estas, lo que constituye aproximadamente un tercio de todas las
especies vivientes. De los diez paises con mayor diversidad de aves en el mundo, seis

(Colombia, Peru, Brasil, Ecuador, Venezuela y Bolivia) estan dentro de nuestra region.

Un impresionante ejemplo: la zona de los Andes Tropicales comprende la regidbn mas rica
y diversa del mundo biolégicamente, donde Peru, Colombia, Ecuador, Venezuela y Bolivia
ocupan los primeros puestos de la lista de los 17 paises mega diversos y son las naciones
gque mantienen mas de dos terceras partes de la riqueza biologica del planeta (Mittermeier
et. al.2000). Citado por (BirdLife Internacional et al.2005). Se han identificado 33 areas de
endemismo de Aves en Bolivia (Stattersfield et al.1998) En cuanto a la diversidad de aves
estos cinco paises que comprenden apenas el 3% de la superficie mundial, se localizan
cerca de 2.780 especies de aves, lo que corresponde al 85% de la diversidad continental

de Sudamérica, y al 28% del total mundial.

Geogréaficamente Bolivia se encuentra en el centro de América del Sur, por lo que en su
interior se encuentran la mayor parte de los grandes biomas del continente. (Morales.
2004), afirma que debido a la diversidad de sus regiones ecoldgicas, Bolivia es uno de los
paises mas ricos en especies de aves con 1379 especies que representan el 43% de
todas las aves de Sudamérica. Mientras que (Hennessey. Herzog. Sagot. 2003),
Cosideran 1398 especies para Bolivia y 20 especies endémicas, muchas de ellas con un
hébitat en extremo restringido. 82 especies se encuentran amenazadas debido a la
reduccion de su habitat. Adicionalmente, muchas aves y en especial loros tienen un alto
valor comercial y fueron sujetos a un intenso trafico en el pasado, como es el caso de las

parabas por su extraordinario y llamativo plumaje, por lo que son utilizadas como
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mascotas y estan situadas entre los primeros tres animales mas comercializados del
mundo. Se estima que entre 1981 y 1985 se importaron alrededor de 703.000 individuos
de estas aves, por lo que los traficantes habrian obtenido unos 33 millones de ddlares

(Arrazola 2008; www.lostiempos.com).

Dentro de la clase de aves tenemos una familia muy extraordinaria como ser la familia
Psittacidae representados por 50 especies y el género neotropical Ara tiene mas de 30
especies denominadas comunmente como “Parabas”, dentro de las cuales se encuentran
dos especies endémicas para el pais, La Paraba Frente Roja Ara rubrogenys, Paraba
Barba Azul Ara glaucogularis y cotorra pecho plomo Myiopsitta luchsi, Hennessey, Herzog
& Sagot. 2003

3.2. La Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys) y su existencia al pasar el tiempo

“En afos anteriores para nosotros era muy normal ver sobrevolar a esta ave, pero en
mayor cantidad; Frecuentaban a cultivos de maiz y mani, donde era parte de nuestras
costumbres que se mande a los hijos a espantarlas para proteger los cultivos, a pesar que
los dafios no eran significativos. En los afios 80 a los 90 aproximadamente aparecieron
comerciantes extrafios de loros y el mas requerido era la Paraba Frente Roja, aunque
también transportaban otros loros de la zona, ellos portaban redes para la captura pero no
podian solos, entonces contrataban algunas personas de la comunidad pagandole el
doble de su jornal de trabajo para capturar mayor cantidad de loros. Desde esos tiempos
a la Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys) ya no se las puede ver como antes, porque se
llevaron muchos, no hace mucho que nos enteramos que este loro solo existe en Bolivia,
entonces recién entendimos el porque de tanta persecucidon. Ahora se ve muy poco
seguramente casi se lo acabaron porque recopilaban en grandes jaulas y utilizaban

camiones para transportarlos.

Hoy en dia ya sabemos que estos animalitos solo viven en nuestras comunidades y que

ademdas estdn desapareciendo por las capturas que hacian antes. Ahora debemos

cuidarlos, protegerlos porque de lo contrario desapareceran de nuestros valles”.

! Segtin Francisco Rojas, comunario del Municipio de Saipina
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3.3. Descubrimiento de la especie

La Paraba Frente Roja fue descubierta en el afio 1.970 por el Dr. Rolan Romero, un
fanatico avicultor sudamericano que sospech6 que fuera un cierto tipo de hibrido,
posteriormente Romero situé una piel en el Museo Britanico de Historia Natural, luego de
algunos estudios se descubrié que no se trataba de un hibrido sino de una nueva especie
para la ciencia (Vonilla. 2007). Esta especie se la confundia con Ara militaris una especie
muy similar morfolégicamente, se pensaba que era una sub-especie, para esto los
andlisis de ADN a través de plumas y embriones no eclosionados, nos proporciona una
amplia base de datos de secuencias de ADN (Sanchez. 2006), la misma que ayudo a
definir el distanciamiento genético que existe entre Ara militaris y Ara rubrogenys. Se
presume que en afios anteriores partieron de un ancestro comdn y por razones de
evolucion tuvieron que diferenciarse para lograr la sobrevivencia. En 1847 se la presenta
cientificamente a Ara rubrogenys como una nueva especie para ciencia por el barén Noel
Frederic Armand Lafresnaye, que en su momento fue un fanatico ornitélogo de origen
francés, quién descubrid varias especies nuevas de aves algunas junto con Alcide
d’Orbigny.

3.4. Clasificacion Taxonémica

REINO: Animalia

FILO: Chordata
SUBFILO: Vertebrata
CLASE: Ave
SUBCLASE: Neornithes
ORDEN: Psittaciformes

FAMILIA: Psittacidae
SUBFAMILIA: Psittacinae

GENERO: Ara

ESPECIE: rubrogenys

Figura 1. Caracteristicas morfolégicas de la especie
6
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3.5. Caracteristicas morfologicas de la especie

La Paraba Frente Roja Ara rubrogenys presenta un tamafio aproximado de 55-60 cm de
tamafio (Conservacién Internacional 2005) y su peso es de 450 — 650 g. Es la mas
pequefia dentro del genero Ara. Presenta un plumaje de color verde a verde olivo la frente
rojo naranja, detrds de los oidos una pequefia mancha roja, los hombros de las alas y las
plumas terminales de las patas también de color rojo naranja, las plumas primarias de las
alas presentan una tonalidad azulado celeste especialmente en las partes terminales; los
juveniles presentan marcadas diferencias como ser: no existe el color rojo naranja en la
frente y en su reemplazo se encuentra un azul oscuro verdoso la misma que se
reemplaza por el rojo naranja durante su desarrollo hacia la edad adulta (BirdLife

International., 2006).
3.6. Distribucién geografica de la Paraba Frente Roja

La distribucion de esta especie estd muy restringida en Bolivia, ubicAndose al centro del
pais (Boussekey et al., 1991), en ciertas areas del Rio Mizque, departamento de
Cochabamba y Santa Cruz, Rio Caine departamento de Potosi y Cochabamba, Rio
Pilcomayo entre Chuquisaca y Potosi y por ultimo el Rio Grande entre el departamento
de Chuquisaca y sur de Cochabamba. Segun (Navarro, Maldonado, (2002), estas
unidades vegetales corresponderian a la provincia biogeogréfica boliviano tucumano

especificamente a los Valles xéricos Interandinos de Bolivia.

Es importante reconocer que su distribucion alcanza una pequefa superficie del Parque
Nacional Torotoro del departamento de Potosi y el Palmar de Chuquisaca, el resto no
llega a ninguna otra reserva nacional, se aproxima al ANMI del parque Nacional Amboro
en la parte sur-oeste (Municipio de Comarapa). Sin embargo las caracteristicas fisico
guimicas generan una serie de cambios en el ambiente, motivo por el cual ya no es
elegido por la especie (Proyecto de conservacion de la Paraba Frente Roja 2004), Este
fendmeno aumenta el estado de riesgo de la Paraba Frente Roja, teniendo en cuenta que
su distribucion es menos de 5000 km? (Bonilla, 2007), Los valles secos de Bolivia y
especificamente la cuenca del rio Mizque y la cuenca del Rio Caine sitios de distribucion
de la especie, fueron declaradas como AICA’s (Areas Importantes para la Conservacion
de la Aves), una buena razén a favor de la conservacion de la Paraba Frente Roja

(Asociacion Armonia, 2003).
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3.7. Problematica de conservacion de la Paraba Frente Roja

La Paraba Frente Roja catalogada como una especie endémica en peligro Critico de
Extincidn, actualmente se encuentra seriamente amenazada por dos factores principales
que se han identificado durante el esfuerzo por reestablecer a la especie en su habita

natural (Asociacion Civil Armonia, 2007).

Trafico ilegal para mascotas; El trafico ilegal fue y sigue siendo el principal
problema de la drastica disminucién del estado poblacional de la especie, reportes
publicados en (1987 por Traffic U.S.A). Indica que se habrian exportado desde Bolivia el
82% de 34.625 individuos, de todas las parabas que entraron a los Estados Unidos en
forma ilegal entre 1979 y 1982, mientras que otra cantidad mayor habria sido enviado a
Europa y Asia, lamentablemente en ese tiempo no se contaba con un reglamento vigente
para especies silvestres en Bolivia (FHI, 2006). Gracias al Convenio Internacional de
Especies Amenazadas de flora y fauna Silvestre (CITES), se estimd que la poblaciéon de
la Paraba Frente Roja alcanzaba a los 5000 a 8000 individuos (Ergueta 1996).
Encontrandose una notable disminucién a lo largo del tiempo de 1000 a 3000 individuos
(FHI, 2006), Actualmente es muy probable que su poblacion este por debajo de los 1000
individuos en estado silvestre. (Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

2007), de Asociacion Civil Armonia.

Figura 2. Parabas como mascotas Figura 3. Captura para el trafico ilegal

Degradacion de su habitat. Es uno de los principales problemas que afecta a la
especie, debido a la sobrecarga animal por ganado vacuno, caprino, ovino, equino de
manera extensiva. Este problema afecta directamente a la regeneracion del bosque y por
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ende de muchas especies de plantas que proporcionan la base alimenticia de la Paraba

Frente Roja, (Asociacion Civil Armonia, 2006)

Por otro lado la expansion agricola y explotacion de especies de plantas con fines

maderables, lefia, carbon, etc. Se suman a la causa del progresivo empobrecimiento y

pérdida del ecosistema en general, (Navarro, 1998).

Figura 4. Areas de reproduccion de la especie con impactos negativos por remodelacion de

carreteras

3.8. Clasificaciones del estado de conservacion de las especies silvestres por la
(UICN).

La mas difundida de las clasificaciones para los estados de conservacion es la elaborada
por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) que compila
la llamada Lista Roja de especies amenazadas. La ultima version de esta clasificacion,
publicada en 2004, distingue ocho categorias:
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cast
i - N

0000000

Colores del status de conservacion

No evaluado (NE)

Cuando no se ha efectuado ningun estudio sobre la viabilidad de una especie,

temporalmente se asigna la categoria de no evaluados.
Datos insuficientes (DD)

Si se cuenta con informacion acerca de una especie, pero esta se encuentra
desactualizada o es insuficiente en cantidad o calidad para evaluar su viabilidad, se indica
como insuficientemente datada. Esto no quiere decir que la especie esté fuera de riesgo;
en muchos casos, la imposibilidad de obtener datos proviene justamente de la escasez de

ejemplares.
Bajo riesgo (LR)

La especie ha sido evaluada, y los resultados no indican que haya razones para
considerarla en alguna de las categorias mas preocupantes; con excepcion de los
animales domésticos y el ser humano, no comprendidos en la clasificacion, todas las
especies no amenazadas se encuentran en esta categoria, que a su vez se divide en tres

subcategorias:

a) Minima preocupacion (LC): La especie no requiere de medidas de proteccidon
especial, ni se aproxima a ninguno de los parametros para ser incluida en una

categoria de mayor riesgo.

b) Préxima a la vulnerabilidad (NT): La especie no es objeto de medidas de proteccién
especial, pero su poblacion es escasa, esta concentrada en un habitat muy restringido
0 amenazado de restriccion, o se espera que se presente reduccion en la poblacion en

los proximos afios.

c) Dependiente de medidas de conservacion (CD): La especie seria pasible de
clasificacion en alguna categoria de mayor riesgo si no fuera por programas
especificos de mantenimiento de poblacion o habitat.
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Vulnerable (VU)

La especie estd amenazada de extincidn, por causa de un descenso de la poblacién, de la
degradaciéon de su habitat, de la introduccion de parasitos o competidores, de la
fragmentacion de sus nucleos poblacionales o de cualquier otra causa que haga posible

gue eventos ulteriores o catastrofes la exterminen en el mediano plazo.
En peligro (EN)

La especie estd amenazada de extincion en el corto plazo, sea por un descenso
observado o estimado de la mitad de su poblacién en la Gltima década, por la existencia
de menos de 2500 ejemplares adultos, por la restriccion de su habitat a menos de 5000

km? u otra causa.
En peligro critico (CR)

La especie esta amenazada de extincidn en el futuro inmediato, sea por la desaparicion
de un 80% de su poblacion, por la existencia de menos de 250 ejemplares adultos, por la

restriccion a un area de 100 km? o menos, y por cualquier otra causa.
Extinto en estado salvaje (EW)

La especie no ha sido hallada por estudios exhaustivos de su habitat natural, y parece

haber desaparecido de él, conservandose solo en cultivo en cautividad.
Extinto (EX)

Tras estudios exhaustivos de su habitat anterior, no queda ninguna duda razonable de

gue el ultimo ejemplar de la especie haya muerto.
3.9. Ley que protege a la fauna silvestre en Bolivia

Como resultado de la Cumbre de Rio de Janeiro en 1992 se reformulan las politicas de
desarrollo sostenible de los paises de la region. En ese mismo afio se crea la Ley N° 1333
un 27 de Abril de 1992. La cual tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales regulando las acciones del hombre con relacion a la
naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de

vida de la poblacion (Manual de la Ley del Medio Ambiente 2006)
Decreto Supremo 22641

El presente decreto se cred el 8 de noviembre de 1.990, como consecuencia de

problemas ambientales en el Pais y la excesiva perdida de la fauna silvestre.
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Articulo 1. “Se declara veda general indefinida para el acoso, captura, acopio y
acondicionamiento de animales silvestres y colecta de plantas silvestres y sus productos

derivados, como cueros, pieles y otros”.

Articulo 2. Queda excluida de la veda la captura y/o acondicionamiento de animales
silvestres con fines cientificos, no comerciales, destinados Unicamente con entidades

cientificas nacionales o internacionales.

Articulo 10. De las sanciones establecidas: en este decreto indica que todo
comercializador y exportador de animales vivos y sus productos seran decomisados, y

gue el infractor tendra que pagar el doble del valor real decomisado.

Los funcionarios que infrinjan estas normas también recibirdn sanciones ya que la
empresa o persona que transporte ilegalmente animales silvestres vivos o sus productos
seran sancionados y se le decomisara el vehiculo, lancha, avion o medio de transporte

usado.
Decreto Supremo 25458

Fue creado el 21 de julio de 1.999, con el objetivo de reemplazar el decreto anterior,
tomando en cuenta que ya cumplié su objetivo y que en los Ultimos 10 afios a permitido su
recuperacion bioldgica de varias especies silvestres, algunas convirtiéndose en plagas y

otras capaces de aplicar su uso sostenible o racional.

Articulo 1. “Se ratifica el anterior, pero se permite el uso sostenible de algunas especies

de vida silvestre en base a planes de uso sostenible”.
3.10. Vegetacion
3.10.1.Descripcidén del bosque boliviano tucumano

La vegetacion esta diferenciada sobre todo en funcion del gradiente altitudinal y la
topografia, factores que determinan la existencia de diferentes pisos ecoldgicos con
distintos bioclimas. Adaptandose a estos factores geofisicos, los mecanismos de origen y
diferenciacion de especies bioldgicas en relacion a fenémenos de dispersion y aislamiento
a partir de los centros de origen existentes en la actualidad en la cordillera Oriental de
Bolivia (Navarro & Maldonado, 2002).

3.10.2.Vegetacion del los Valles Xéricos Boliviano Tucumano

Esta unidad forma un conjunto de bosques secos, chaparrales, matorrales y tierras

erosionadas, que se extienden desde el norte de La Paz hasta el sur de Tarija. Se
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presenta como una serie de mesetas, colinas y valles entre los 500 y 3300 m; en su

mayoria compuesta de rocas areniscas o conglomerados. (Kiilleen, et al., 1993).

Figura 5. Vegetacion tipica de los Valles Secos de Bolivia

Los valles secos de Bolivia conforman una amplia region heterogénea de formaciones
vegetales deciduas que van desde los bosques secos en la region de los yungas hasta los
extensos valles en el centro y sur del pais (Ilbisch & Merida, 2003), abarca los
departamentos de Cochabamba, Potosi, Chuquisaca, Tarija y Santa Cruz. Habitados
desde épocas preincaicas por habitantes dedicados a la agricultura y ganaderia lo que ha
ocasionado un alto grado de deterioro de la vegetacion, suelos y en general de los
ecosistemas naturales (Navarro, 1998)

Segun (Navarro & Maldonado, 2002), la vegetacion de los valles xéricos interandinos, son
micro bosques a mesobosques deciduos, microfoliados y parcialmente espinosos, que
presentan generalmente abundantes cactaceas. El dosel es mas o menos cerrado
dependiendo de la xericidad del clima. El sotobosque arbustivo y de matas es
generalmente bastante denso, con frecuencia de especies espinosas. El sotobosque
herbaceo en condiciones naturales esta poco desarrollado que puede llegar a formar
estructuras similares a la de los bosques del Gran Chaco. El Arbol dominante en casi la

totalidad de estos bosques, es el Soto valluno (Schinopsis haenkeana).
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En muchas zonas, los antiguos bosques de Soto han sido desmontados total o
parcialmente, estando el paisaje actualmente ocupado por un mosaico de matorrales,
arbustedas y herbasales xerofiticos. Sin embargo, todavia en grandes areas los bosques
se mantienen, aunque mas o menos intervenidos principalmente para uso ganadero
extensivo y extraccion de lefia, siendo el piso ecolégico donde los bosques remanentes
son mas extensos, hecho debido posiblemente a la sequedad climatica que dificulta el uso
humano con un promedio de 7 a 8 meses secos en los cuales la precipitacion pluvial es

inferior al doble de la temperatura promedio.

En funcion a las diferencias bioclimaticas, floristicas y de distribucion geografica se

reconocen las siguientes series de vegetacion en los valles xéricos interandinos.
3.10.3.Bosque semiérido inferior interandino del Rio Grande

Serie de vegetacion distribuida en el fondo del valle interandino del Rio Grande, entre
1.000 a 1.400 m. de altitud en su zona de confluencia con el Rio Mizque, departamentos
de Cochabamba (Provincia Campero), Chuquisaca (provincia Zudafiez y Boeto) y Santa
Cruz (provincia Vallegrande). Sector que ocupa las zonas mas calidas y secas de la
cuenca del Rio Grande, El bosque climax de esta serie es un bosque semiabierto con
abundantes cactaceas, donde no suele ser el arbol dominante el Soto (Schinopsis
haenkeana), sino otros como el Sotomora (Loxopterygium grisebachii), Sotillo (Athyana

weinmannifolium). (Navarro & Maldonado, 2002)
3.10.4.Bosque semiérido superior interandino del Rio Grande

Esta serie constituye la vegetacién potencial climatofila de los valles interandinos entre los
1.400 a 1.900 m. de altitud ocupando una franja altitudinal de la serie anterior, la
vegetacion climax de la serie es un bosque semicerrado de 8 a 10 m. de alto, dominado
por el Soto (Schinopsis haenkeana) y con abundantes cactaceas arboreas Neocardenasia

herzogiana (Navarro & Maldonado, 2002)
3.10.5.Bosque seco interandino del Rio Grande

Corresponde a la cuenca a la vegetacion climatéfila de la cuenca interandina de los Rios
grande y Mizque, entre 1.800 a 1.900 m de altitud. El bosque climax se caracteriza por la
presencia constante de la Mara valluna (Cardenasiodendron brachypterum), arbol
endémico del Sector Biogeogréafico de la cuenca del Rio Grande, (Navarro & Maldonado,
2002).
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3.10.6.Bosque semiérido interandino del Rio Caine

Los bosque de esta serie constituyen la vegetacidn potencial climax de la cuenca alta del
Rio Grande (valle del Rio Caine) en las provincias Arce del departamento de
Cochabamba y Charcas del departamento de Potosi, donde ocupan una franja altitudinal
entre los 1.800 a 2.300 m. floristicamente este bosque se halla bien caracterizado por la
originalidad y exclusividad de la combinacion del Soto (Schinopsis haenkeana), arbol
dominante en el dosel junto con el Quebracha o Lanza Lanza o Culque (Prosopis kuntzei),
(Navarro & Maldonado,2002)

3.11. Geologia de los valles

Estas unidades pertenecientes a la Cordillera Oriental de Bolivia en sus zonas central y
meridional es fundamentalmente de edad paleozoica y est4 constituido por rocas
sedimentarias antiguas mas o menos metamorfizadas, con predominio de cuarcitas,
areniscas, esquistos, filitas y lutitas. Edades Ordovicica, Sillrica y Devoénica son las mas
frecuentes territorialmente para estas rocas. Mientras la zona sur del Departamento de
Chuquisaca Prov. Zudafiez, pertenece a la edad Devénica de formacion Icla
Mitoldégicamente presenta Lutitas con intercalaciones de areniscas. Esta es una unidad
esencialmente pelitica constituidas por lutitas grises, oscuras y negruzcas, poco miciceas
y con presencias de escasos lentes cuarciticos oscuros, finos. Muy fosiliferos. (Suarez,
2.000).

3.12. Estado de conservacion de los valles secos de Bolivia

Los Valles corresponden a un é&rea intermedia entre los Andes y el Chaco. Aqui
convergen diversos ecosistemas de alta biodiversidad (Vargas., et al 2000) Sin embargo
tienen una larga historia de asentamientos humanos que han causado pérdida de la
fertilidad del suelo por medio del uso intensivo del terreno para la agricultura y ganaderia.
La crianza de de ganado vacuno y caprino ocupa un lugar importante después de la

actividad agricola.

Este uso y manejo de los recursos naturales viene ocasionando en los valles varios
cambios ecoldgicos con repercusiones econémicas, ambientales y sociales. La falta de
conocimientos y la tecnologia apropiada impulsa a realizar tala y quema de los bosques y
una agricultura de monocultivo ocasionando pérdida de la cobertura vegetal, aparicion de

nuevas plagas y enfermedades, (Prefectura del Departamento de Santa Cruz 1996)
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Por otro lado, el sobre pastoreo de ganado vacuno y caprino, es un impacto directo en la
regeneracion del bosque afectando a los tres estratos (herbaceo, arbustivo y arbéreo),
acompafa a la causa los largos periodos de sequia 7 a 8 meses de ausencia de lluvias,
durante este periodo se tiene que soportar altas temperaturas que van desde los 15 a

24,4 °C De temperatura promedio (Navarro, Maldonado, 2002).

Los bosques naturales de fondos de valles estan casi exterminados por la agricultura bajo
riego, que es la actividad principal de la zona. Varias de estas formaciones lefiosas son
una importante fuente de forraje para el ganado por el follaje palatable y la buena calidad
nutritiva de las numerosas especies leguminosas. La sobrecarga animal ha causado un
considerable dafio a esta vegetacion, ya que se ha eliminado el estrato herbaceo de

extensas zonas provocando la erosion hidrica y edlica (Monte de Oca, 1997).
3.13. Ecologia de la paraba frente roja (Ara rubrogenys)
3.13.1. Comportamiento en vida silvestre

Esta especie en la naturaleza es semi- gregaria (Zeballos, 2005). El tamafio de la
bandada varia segun el tipo de actividad realizada en esa época, raramente se la ve sola,
usualmente vuela en pareja o en grupos familiares de 3 a 5 individuos, mientras se
alimentan, beben, descansan y duermen en sitios de nidificacion u otros sitios adoptados
temporalmente. Habitualmente ellas se congregan en grandes grupos para alimentarse y

en la salida y regreso a sus dormideros (Pitter & Christiansen, 1993).
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Figura 6. Diagrama de las actividades diarias de Ara rubrogenys (Pitter & Christiansen, 1.992)
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Se muestran mas activas en dos periodos del dia, entre las 6:00 a 8:00 a.m. y de 16:00 a
18:00 p.m. Como muchas otras parabas presentan un ciclo diario bien marcado aun en
condiciones desfavorables. El ave probablemente pasa la noche en cavidades de
gquebradas y/o cafiones profundos, desde el alba (5:30 a.m.) ellas vuelan hacia sus areas
de alimentacion. Después de dos o tres horas toman agua en riachuelos o cuerpos de
agua, luego ellos buscan areas de bosque con sombra para descansar en los arboles
durante las horas més calientes del dia entre las 10:30 y 14:30, perchean y duermen
silenciosas, a partir de las 15:00 p.m. retornan a sus areas de sustento para alimentarse.
Finalmente dejan estas &reas y vuelan en direccion a sus sitios de dormidero, en cafiones

silenciosos e inaccesibles (Pitter & Christiansen, 1.993).
3.13.2. Alimentacion

Su alimentacion esta a base de frutos y semillas de plantas silvestres como de cultivo, la
misma que esta en funciébn a la estacion de fructificacion, coincidiendo la mayor
abundancia de frutos y semillas en las estaciones de primavera y verano, mientras la
estacién mas critica la vive en invierno, donde realizan largos desplazamientos en busca
de alimento para la subsistencia. (ESCAPE, 2005)

3.13.2.1. Alimentacion por especies de plantas silvestres

Consume una limitada variedad de frutos y especialmente semillas, algunas especies de
las familias Mimosaceae, Apocynaceae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae y otras
(Boussekey et al 1991), muchas de ellas con alto grado de toxicidad como por ejemplo: el
Itapallo o Pica Pica Cnidoscolus tubulosus, Palo Borracho Jatropha hieronymii, Soto

Schinopsis haenkeana, Lanza Lanza o Culque Prosopis kuntzei, etc. (Tabla 1).
3.13.2.2. Alimentacion de especies cultivadas

Dentro de su alimentacion por plantas de cultivos estdn el Maiz, Mani y algunas plantas
frutales como el pacay. Aunque con mayores preferencias al Mani en su época de
cosecha que empieza en abril y se prolonga hasta fines de junio, razén por la cual la
denominaron plaga los agricultores de la zona (FHI, 2006), La estacién aprovechable
como alimento del maiz para la especie es variado, ya puede alimentarse desde que la
planta esta en (choclo) hasta que llegue la cosecha, entre los meses de octubre
prolongandose hasta agosto en algunas zonas de los valles esta misma corresponde a la

estacion de verano y parte de invierno (Centro de Orientacion del Oriente 1998).
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Figura 7. Dafios ocasionados por la especie en cultivos de Maiz en Pampagrande
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Tabla 1. Frutos silvestres y domésticos que consume Ara rubrogenys en su dieta alimenticia natural

Nombre Comun

Familia

Nombre Cientifico

Tipo de Fruto Porte Origen y Usos
Soto Anacardiaceae | Schinopsis haenkeana Samara oblonga Arbol de 10-20 m Planta~5|lvestre_. Usos
altura. lefia, forraje.

Palo Borracho

Euphorbiaceae

Jatropha hieronymii

Capsula trilocular

Arbusto de 3-4 m de
altura, con latex

Silvestre: Usos lefia,
medicina.

Pica pica, Itapallo

Euphorbiaceae

Cnidoscolus tubulosus

Capsula trilocular

Arbusto urticante de
2-3 m de altura

Silvestre: medicina,
lefia.

Lanza Lanza

Mimosaceae

Vaina lefiosa de 10-

Arbolito de 5-10 m de

Silvestre. Usos lefia,

Algarrobo,Cupesi

Mimosaceae

Prosopis alba

10-30 cm. de largo

Arbol de 5-15 m
altura

Culque Prosopis kuntzei 20 cm de largo altura. construccion, forraje.
. Cardenaciodendron . . Arbol de 10-15 m de Silvestre: forraje,
Mara, Soto mara Anacardiaceae Samara de tipo alado > 9
brachypterum altura contraccion, lefa.
. s Baya de 5-8 cm de Arbusto suculento de Silvestre: Medicina,
Ulala, Quiscaluro Cactaceae Harrisia tephracantha > . L :
diametro 2-5 m de altura. alimentacion, forraje.
Abrojo, Amor seco, . . . Hierba anual de 20- Silvestre: Medicina,
A Asteraceae Xanthium spinosum Aquenio .
Mani-quipu 40 cm de altura. forraje
. . Graminea semestral Cultivo doméstico:
Maiz Poaceae Zea mays L. Cariépside ; g, .
de 2 m de altura alimentacion, forraje
. . Legumbre Hierba 50-60 cm de CUI“.VO domg;tlco:
Mani Fabaceae Arachis hypogaea . ; Alimentacion,
indehiscente altura . X
industria.
. . Balausta de 0,5 cm Arbol de 4-10 m de Silvestre: medicina,
Molle Anacardiaceae Schinus molle . ~ L
de didmetro altura. lefia, construccion.
Thjaco, Vaina coriacea, de Silvestre: Usos lefia,

alimento,
construccion.

Iguerilla

Euphorbiaceae

Jatropha gossypiifolia

Cépsula trilocular de
la2ml

Arbusto de 0,5 a 1m.
con latex

Planta silvestre; uso
medicinal.

Fuente: América C. & Guido S. 2009
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3.14. Biologia Reproductiva

La reproducciéon de las aves empieza con la llegada de la primavera y esta directa o
indirectamente relacionada con la conjugacién de las células reproductoras, siendo la
primera manifestacién del impulso sexual el desplazamiento en busca de pareja, cortejo y

la copula. (Vaz-Ferreira, 1984).
3.14.1.Cortejo

La etapa del cortejo empieza aproximadamente en septiembre (inicio de la primavera), en
esta etapa es muy notable que la pareja presente muchos galanteos reciprocos
acompafados del acicalamiento del plumaje y la alimentacion de cortejo por parte del
macho hacia la hembra (Voss, 2005), la cépula se lleva acabo cuando el macho se ubica
al lado izquierdo de la hembra, mientras se sujeta firmemente con una pata de la perchay
con la otra a la hembra acomodandola a la posicion correcta para encontrar y friccionar

sus cloacas (Sandoval, 2006)
3.14.2.Seleccioén del Habitat de Anidamiento

Entre multiples habitats disponibles (Cody, 1985) asegura que las aves para seleccionar
un habitats de anidamiento siguen algunas pautas generales como ser: la disponibilidad
de lugares de nidificacion y alimentacion, proteccion contra las inclemencias del tiempo y

los predadores.
3.14.3. Adopcion del Nido

En las parabas la preparacion de nidos empieza antes de la temporada de reproduccion,
en esta época aumenta la agresividad en las parejas y comienzan las disputas y las

defensas de los futuros nidos (Sick, 1997).

La Paraba Frente Roja adopta sus nidos aprovechando la fisiografia accidentada
eligiendo cavidades de grandes paredes rocosas en lugares alejados e inaccesibles, con

preferencia a orillas de rios y quebradas con aguas permanentes (Escape, 2006).
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Figura 8. Modelo de sitio de reproduccion Figura 9. Caracteristica de nidos

3.14.4.Incubacion y Eclosioén de los Huevos

La reproduccion se inicia entre noviembre y diciembre aproximadamente, puede depositar
de 2 a 3 huevos de los cuales solo 1 a 2 logran la sobre vivencia; la incubacion dura 26
dias con un periodo de cria de 70 a 78 dias (Collar, et al 1998), Los pichones pueden
observarse entre los meses de marzo a primeras semanas de mayo (Programa de

Conservacion de la Paraba Frente Roja, 2000).
3.14.5.Cuidado de los Pichones

El cuidado parental comienza desde la incubacion de los huevos hasta la independencia
de los polluelos (Gill, 2003). Toda esta actividad en términos de energia implica un gran
gasto para las parejas (Hansell, 2000). En las parejas monégamas el cuidado parental es
llamado biparental porque en el costo energético participan ambos padres, algunas veces
la participacion es s6lo de un miembro de la pareja llamandose ayudante al otro (De la
Pefia, 1987).

Durante el desarrollo de los pichones la pareja se encuentra muy activa y muy alerta, de
manera que siempre una de ellas estd muy cerca al nido mientras la otra sale en busca de
alimento el mismo que es transferido a los pichones por medio de un proceso llamado
regurgitacion especialmente en las mafanas y en horas de la tarde ; cuando los pichones
han alcanzado un crecimiento apropiado es probable que los padres busquen otro
dormidero cercano al mismo, lo que implica que solo estardn pendientes de su
alimentacion y el cuidado de algunos depredadores (Bonilla, 2007).
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4. METODOLOGIA Y AREA DE ESTUDIO
4.1. Ubicacion del area

El presente estudio se llevé a cabo de diciembre 2008 a agosto de 2009, estos meses
fueron elegidos en funcién a las dos época reproductiva y no reproductiva (forrajeo) de la
Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys) segun datos del (Programa de Conservacion de la
Paraba Frente Roja, 2006).El estudio se concentr6 en areas de influencia de los rios
Mizque, Pilcomayo y Caine. Correspondientes a los departamentos de Santa Cruz,
Cochabamba, Potosi y Chuquisaca. Los municipios involucrados son: Saipina, Comarapa,
Moro Moro, Vallegrande, Pampa Grande, Omereque, Mizque, Pasorapa, Anzaldo, Icla,
Yamparaes y Torotoro En zonas de riberas y afluentes de rios para sitios de anidamiento
y en valles abiertos donde se practica la agricultura especialmente el Maiz, Mani y otros

cultivos tradicionales; para identificar sitios de forrajeo y/o dormideros.

En la Figura 10 se pueden observar las cuencas principales de sitios reproductivos de la

Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys).
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41.1. Clima

De acuerdo a los datos meteorologicos tomados por Navarro & Maldonado, (2.002), se
estima una temperatura promedio de 16,1 °C que alcanza hasta 28 °C, y con una minima
de 2 °C. La precipitacion promedio anual 540 mm. Alcanza en algunas localidades hasta
600 mm. Es importante mencionar que debido a la extension de los valles y la falta de
estaciones meteoroldgicas los datos fueron tomados en forma generalizada (Kiilleen, et
al., 1993)

4.1.2. Fisiografia

Los Valles xéricos de Bolivia forman parte de la gran provincia fisiografica denominada
Subandino, que es la prolongacion de la cordillera Oriental de nuestro pais. Toda esta
area esta formado por un complejo montafioso y muy heterogéneo, con alto grado de
erosion. Estas desigualdades forman diferentes microclimas que condicionan una fauna y

flora especial en cada uno de ellos (Montes de Oca, 1997).

Estas diferencias en el relieve forman paisajes desiguales en toda la region de los valles,
algunas presentan minimas diferencias mientras otras zonas con mayor diferenciacién
(Guaman, 2004).

Paisaje de Pie de Serrania; Esta constituida por abanicos aluviales que presentan
pendientes suaves entre 5 a 10% de pendiente, en algunas ocasiones fuertemente

erosionadas (Guaman, 2004).

Paisaje de Valle en V; Pueden ser de pequefias a grandes en toda su extension. Pueden
ser por lo general angostos y alargados a lo largo de los rios y quebradas. Estos tienen
muy poca oportunidad de desarrollo de la agricultura por parte de los campesinos
(Guaman, 2004).

Paisaje de Valle en U; Estos paisajes tienen un fondo mas amplio y paredes verticales y
es fruto de procesos de sedimentacion fluvial. Son de montafia de mediana a pequefia y
de topografia casi plana con pendientes menores, en el mayor de los casos estan siendo

ocupados para la agricultura y otras actividades humanas (Guaman, 2004).
4.1.3. Actividades EconO6micas

Las actividades economicas en las comunidades de los valles esta basada fuertemente
en la agricultura con riego y sin riego (Temporal) y la ganaderia extensiva en menor
proporcién de ganado vacuno, caprino, ovino y equino (Vargas et al., 2000).
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4.2. Metodologia de Estudio

Las metodologias aplicadas para este trabajo, por ser relativamente nuevo en esta zona,
fueron modificados de acuerdo a las necesidades y a la realidad que presenta el lugar. Si
embargo estudios realizados por Guedes (1993) y Snyder, et al (2000), nos ayudo a

definir con mayor precision.

Para cumplir con los objetivos planteados referente a la toma de datos en época

reproductiva se dividio en dos fases:
4.2.1. 12 Fase
4.2.1.1. Identificacion de sitios de nidificacion

La identificacion de los nidos, se realizé mediante busqueda intensiva (rastrillaje) en forma
aleatoria, especialmente en las mafianas desde el amanecer hasta el anochecer, por las
riberas de los rios y afluentes con aguas permanentes, también basados en la informacion
local por los comunitarios de la zona (Anexo 8), tomando en cuenta el comportamiento,
direccion de vuelo, caracteristicas del paisaje y los indicios de nidos en los pefiascos

rocosos.

Caracteristicas del paisaje; Se tomO mayor énfasis en lugares con relieves muy
pronunciados con declives rocosos profundos de dificil acceso superiores a los 10 m de

altura adyacentes a cuerpos de agua ver (Anexo 7)

Indicios de nidos en los barrancos rocosos; Se tomaron algunas caracteristicas
resaltantes para la determinacion de un posible nido como ser: Cavidades en los
pefiascos, heces fecales en las proximidades de las cavidades, desgastes de la roca en la
entrada y salida, observacion de plumas en el ingreso o en la base del pefiasco,

presencia de individuos circundante al pefiasco o en el mismo. (Fig. 12)
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Figura 11. Sitio importante para identificar nidos Figura 12. Caracteristica de un nido activo

Cuando se ha observado heces fecales, plumas en la base del farallon y desgastes al
ingreso de la grieta se denomind un sitio importante, el cual se observé por un tiempo de
dos dias continuos lo que implica dos mafianas y dos tardes, el tiempo de observacion
nos especificd si era un sitio con nidos activos o descartamos el sitio. De ser confirmado
se identifico el numero de nidos en el sitio mediante observacion directa con la ayuda de
telescopio y binoculares.

Nido Activo; Fue denominado nido activo, cuando se la observé al menos 5 veces al dia
ingresar y salir a los individuos en pareja del mismo hueco o cavidad. (Fig. 12). Cuando se
ha obtenido un sitio confirmado con el nimero identificado de nidos activos, se procedi6 a
la georeferenciacion y toma de datos complementarios para la elaboracién del mapa de

distribucion de nidos en toda el area de estudio (Anexo 8).

Una vez identificado un sitio con nidos activos se tom6 en cuenta la ubicacion del sitio de
nidificacién, las cuales se las diferencié en tres categorias: Sitios de rivera, pie de monte y

de montana.
4.2.2. 22 Fase
4.2.2.1. Tamaino Poblacional en sitios de anidamiento

Debido al comportamiento esquivo de la Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys) esta
requiere de técnicas censales especiales disefladas para obtener recuentos a medida que
se desplazan a sus dormideros o lugares de anidamiento antes del anochecer, o cuando
abandonan sus sitios de reproduccién al amanecer (Snyder et al., 1987). El método que

se siguio para el recuento de los individuos es el de conteo por puntos fijos en los sitios
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antes identificado propuesto por Wunderle (1994), segun el cual se realizé varias
observaciones en los puntos fijos elegidos, donde se registra el nUmero de individuos

observados desde un punto estratégico con vista panoramica y accesible al sitio.

En este trabajo se realizaron las observaciones en los puntos fijos identificados: 5 minutos
de conteo de cada 30 minutos, desde que se observa presencia de luz hasta las 11: 00
am. Por la tarde de 14:00 pm hasta que se ausenta la luz, por un tiempo de dos dias

continuos con el fin de obtener el nimero real de individuos en el lugar.
4.2.2.2. Conteos Ocasionales

Este tipo de conteos fue utilizado aprovechando la accesibilidad a la observacién en los
sobreruelos circundantes que realizan los individuos en conjunto, debido a las alertas de
depredacion por algun individuo peligroso en el sitio de anidamiento. Los conteos fueron
tomados en cuenta mas que todo como pardmetro de comparacion con los conteos

normales descritos en la metodologia.
4.2.2.3. ldentificacion de sitios de dormideros y forrajeo

Para conocer estos sitios se realizo rastrillaje en valles con potenciales de cultivos de
maiz y principalmente de mani, en época no reproductiva de invierno (mayo a
septiembre).Para ubicar estos sitios fue clave la informacion o referencias de habitantes
locales local para confirmar sitios de forrajeo y dormideros. Dicha informacion se lo obtuvo
mediante indagaciones y conversaciones amables e informales con personas locales, en
estos lugares se realizo observaciones a primeras horas de la mafiana y por la tarde,
hasta ubicar la poblacién en determinadas areas de concentracion. Desde un punto facil y
accesible a buena visibilidad se realiz6 dos censos al dia en horas importantes de
llegadas (mafana) y salidas (tarde) repitiendo por 5 dias consecutivos para conocer la
poblacién aproximada. Tomando en cuenta la direccién de llegada y salida de la Paraba

Frente Roja se identifico algunos sitios de dormideros
4.2.2.4. Fo6rmula matematica para calcular el tamafio poblacional

Los indices tradicionalmente calculados son estimativos relativos del tamafio poblacional
(Broker et al. 1990), La estimacion de la abundancia relativa de la Paraba Frente Roja

(Ara rubrogenys) en los valles secos de Bolivia se determin6 mediante la relacion:
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_ & Nelindiv.
~ N°deConteos

Donde:

A = Abundancia de la Poblacién

A Ne°lIndiv.= Sumatoria del nimero de individuos

N° de Conteos = NUmero de conteos

4.2.2.5. Evaluacion de especies vegetales alimenticias en sitios de

anidamiento

Para determinar la vegetacion alimenticia se tomd un area de 50 mts de radio en forma
circundante tomando como punto central el barranco con los nidos, ademas de tomar en
cuenta a que tipo de ubicacion pertenece, pudiendo ser: riberefia, pie de monte, o de
montafia, en esta area se realizo una evaluacion visual de la cantidad de cada una de
estas especies alimenticias. Para su analisis se realizo un andlisis de correlacion

propuesto por Tau de Kendall.
4.2.2.6. ldentificacion de especies de fauna en sitios de anidamiento

Para la identificacion de fauna que comparte el nicho reproductivo con la paraba Frente
Roja, se realizo a través de observaciones directas durantes la toma de datos y con la

ayuda de guias de identificacién de aves, mamiferos, reptiles y algunas grabaciones.
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5. RESULTADOS
5.1. Identificacion de sitios de reproduccion

Se identificaron 32 sitios de reproduccion correspondientes a las tres cuencas Mizque,
Pilcomayo y Caine, (Fig. 13) en estos sitios se registraron 200 nidos posibles 131 nidos

activos Ara rubrogenys.

Tabla 2. Cantidad de nidos y poblacién descritas por cuenca estudiada

Nidos Nidos Abundancia

Ao g lCsmes Posibles | confirmados | de Individuos

Mizque 120 84 253
Caine 59 37 149
Pilcomayo 21 10 103
Total 200 131 505

Los resultados muestran una mayor preferencia a la cuenca del Rio Mizque en cuanto a
nidos posibles, confirmados y el nimero de individuos; Seguido del Rio Caine y por ultimo

la cuenca del Pilcomayo.
5.2. Geo-referenciacion de sitios de anidamiento

Los sitios de anidamiento fueron identificados en las cuencas del Rio Mizque y afluentes
(Comarapa, San lIsidro) un total de 20 sitios. Luego la cuenca del Rio Caine donde se
identificé 7 sitios y por ultimo la cuenca del Pilcomayo con 6 sitios de nidificacién. Por
tanto en las tres cuencas en estudio se identificaron 32 sitios de reproduccion los cuales

tienen desde 1 hasta 18 nidos por sitio de anidamiento.
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Figura 13. Sitios de anidamiento de (Ara rubrogenys) en las tres cuencas
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5.3. Ubicacion de los sitios de anidamiento de acuerdo a la vegetacion

Respecto a la evaluacion de los sitios de anidamiento segun la zona de ubicacion,
presenta: Zona de Rivera con 15 sitios, seguido de Pie de monte 11 sitios y por altimo 7

sitios se encontraron en zonas de montafa (figura 14).

Vegetacion Vegetacion Pie  Vegetacion de
Ribera de Monte Montafia

Figura 14. Ubicacion de los sitios de anidamiento en funcion a la zona de vegetacién

Es importante mencionar que los sitios encontrados en vegetacion de rivera estan muy
préximos a los rios y cuerpos de agua permitiendo albergar a la mayor cantidad de las
especies de plantas que son el alimento de la especie y por tanto demuestra que es el

lugar mas preferido.

A continuacion se observa un modelo de perfil con las tres zonificaciones resaltantes
(zona de ribera, pie de monte y de cima o montafia) fisiograficamente tipico de los Valles

secos de Bolivia (Fig. 15).
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5.4. Identificacion de sitios de forrajeo y/o dormideros en época no reproductiva.

Estudiando los desplazamientos estacionales que realiza la especie en invierno, en busca

de alimento. Logramos identificar 4 dormideros y 5 sitios de forrajeo.

a). Sitios de forrajeo; estos sitios estan identificados en las siguientes comunidades:

Pampa Grande, Tin Tin, Valle del Rio Caine (Julo), Valle del Rio Pilcomayo (Uyuni).

b). Sitios de dormideros; Estos dormideros estan distribuidos en comunidades de las tres

cuencas como ser: Cafion Sucusuma que pertenece al Rio Caine, Icla y La Mendoza al

Rio Pilcomayo y San Jon que esta proximo al Rio San Juan.

/
0‘0

En la cuenca del Rio Mizque; La poblacion de Paraba Frente Roja que se
concentra en Pampa Grande en esta época adopta temporalmente sitios de
dormidero en (San Jon). Otra poblacion se congrega en cultivos exclusivamente
de mani y maiz, en el caso del mani cuando ya ha sido cosechado en la

comunidad de Tin Tin, Municipio Mizque.

Cuenca del Caine; La poblacién de Parabas Frente Roja en el valle del Rio Caine
adopta como dormidero fijo y ademéas como sitio de nidificacién en el Cafén de
Sucusuma, siendo el mismo afluente del Rio Caine, desde este sitio se desplaza a

forrajear al fondo de valle del Rio Caine.

Cuenca del Rio Pilcomayo; Aqui se alimenta en areas de cultivo y frutales del
valle de Uyuni a riberas del Rio Pilcomayo, la misma que utiliza como dormidero
arboles de Eucaliptos (Eucaliptus grandis) ubicados en las proximidades del
Municipio de Icla. Mientras que otra pequefia poblacién de Parabas adopta como
dormidero Eucaliptos (Eucaliptos grandis) de la comunidad de La Mendoza
ubicada a orillas del Rio Pilcomayo cerca de Icla, estas forrajean en las tardes en
areas abiertas donde hay frutos de abrojo (Xanthium spinosum), una planta

herbacea estacional, propia de los Valles de Bolivia.
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Tabla 3. Municipios y localidades preferidas para adoptar dormideros y forrajeo

Cuenca Municipio Localidad Forrajeo Dormidero
Mizque Pampa Grande Pampa Grande | Cerca al Pueblo San Jon
Mizque Mizque Tin Tin Cerca al Pueblo Sin identificar
Caine Torotoro Torotoro Valle del Caine Sucusuma
Pilcomayo Icla Icla Valle de Uyuni Eucaliptos de Icla
Pilcomayo Yamparaes La Mendoza \_/aIIe del Eucaliptos La Mendoza
Pilcomayo

Guido Saldafa Covarrubias
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5.5. Poblacion estimada en sitios de reproduccion

Se registraron 32 sitios de reproducciéon y una poblacion de 505 individuos en las tres
cuencas estudiadas. La Cuenca del Rio Mizque muestra mayor abundancia de individuos
en sus diferentes municipios que lo conforman geograficamente: Haciendo una relacién
en cuanto a la ubicacion geografica, los mayores registros se obtuvieron en los Municipios
de Torotoro Dpto. de Potosi, Saipina Dpto. Santa Cruz y el municipio de Icla, Dpto. de
Chuquisaca (Tabla 3).

Tabla 4. Poblacion de Paraba Frente Roja Ara rubrogenys en época reproductiva

Rio o Cuencas Afluentes Municipios | N° De Individuos
Rio Comarapa | Omereque 69
Saipina 108
Mizque . Comarapa 18
Rio Pulquina
Moro Moro 55
Pasorapa 3
_ Torotoro 122
Caine Rio Sucusuma
Anzaldo 27
Pilcomayo Rio Icla Icla 103
Total 4 8 Municipios | 505 Individuos

5.6. Poblacion estimada en sitios de dormideros y forrajeo en época no

reproductiva.

Se realizaron censos en sitios claves (dormidero y forrajeo) en época no reproductiva
donde se congregaban desde pequefias a numerosas poblaciones para alimentarse de
restos de mani y maiz y en algunos casos solo para dormir cuando el sitio era
considerado seguro, como es el caso de la Mendoza y Icla, en estas comunidades se
presentaban pequefios manchones de Eucaliptos (Eucaliptus grandis) de 15 a 20 m de

altura aproximadamente los cuales eran utilizados para dormir.
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Tabla 5. Poblacion de (Ara rubrogenys) en sitios de forrajeo y dormideros

Categoria Comunidad Mes de Censo Poblacién
Forrajeo Pampa Grande Julio 276 Individuos
Forrajeo Tin Tin Agosto 220 Individuos

Dormidero Sucusuma Agosto 164 Individuos

Dormidero Icla Julio 153 Individuos

Dormidero La Mendoza Julio 14 Individuos

TOTAL 827 Individuos

5.7. Presencia de plantas alimenticias en sitios de reproduccion de Ara

rubrogenys.

La relacion entre los sitios de anidamiento con la presencia de plantas alimenticias, indica

que no existe una alta dependencia entre estas dos variables, puesto que segun el

analisis estadistico aplicado, no seria significativa o dependiente una de la otra Tau de
Kendall; P = 0.202; R = 0.176.
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Figura 17. Relacién entre el nimero de nidos y las plantas alimenticias en el sitio
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De manera que las especies de plantas alimenticias no influyen en el momento de
adopcion de nido por Ara rubrogenys. Sin embargo debemos tomar en cuenta las
condiciones de seguridad respecto al sitio de anidamiento y las caracteristicas propias

que requiere para ser adoptado.

N° de individuos

Especies vegetales

Figura 18. Especies de plantas importantes en la dieta alimenticia de Ara rubrogenys

Por otro lado, las condiciones de heterogeneidad fisiografica muestran diferentes pisos
altitudinales, los cuales condicionan una vegetacién particular en los tres estratos:
arboreo, arbustivo y en casos muy particulares herbaceo, de manera muy singular estos
cambios estan reflejados en pequefias distancias. Tanto asi, como la distancia o las
especies de plantas alimenticias en el sitio, no son un factor determinante para la
adopcion de nidos. Si analizamos dos de los sitios mas representativos: San Carlos 1y
San Carlos 3, se encuentran las 10 especies de plantas alimenticias, es decir, todas estan
presentes, de manera que muestra una relacion pero el andlisis nos refleja no
significativo: Situacion contraria en el sitio de Cafién Sucusuma que muestra 14 nidos

activos y solo 3 especies de plantas alimenticias.
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Figura 19. Relacion de especies de plantas alimenticias con el nimero de nidos por sitio
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5.8. Fauna que comparte el nicho reproductivo con la Paraba Frente Roja Ara

rubrogenys

Mediante observaciones directas en los sitios de anidamiento, se logré identificar 14
especies de animales muchos de ellos con presencia de nidos y otros que utilizan el sitio
como dormideros, 13 de ellas corresponden a la clase Aves y una sola a mamifero.
Dentro de los més observados estén la familia Psittacidae, Accipitridae y Falconidae. En
cuanto a la mayor representatividad Myiopsitta luchsi y Oreopsar bolivianus presentes en
22 sitios del total de 32, luego sigue Aratinga mitrata en 21 sitios ver (Fig. 20). Es
importante mencionar que las dos especies anteriormente nombradas con mayor
representatividad son especies endémicas para el Pais y sin estudios especificos

relacionados a su estatus de conservacion.
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Figura 20. Especies que comparten los pefiascos reproductivos con Ara rubrogenys

Como se puede observar en la (Fig. 6). Los sitios de anidamiento de la Paraba Frente
Roja, estan compartidas con 13 especies de aves que tambien tienen algunas preferencia
similares y un solo mamifero Lagidium viscaccia, incluso 7 especies son aves de rapifia
de manera que daria la impresién de mucho riesgo para la Ara rubrogenys. Respecto a

esta circunstancia no se ha visto situaciones extremas de competencia por nidos o
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persecuciones con fines de depredacion en el caso de las aves rapaces, salvo que sean
juveniles o que por alguna razén accidentalmente hayan caido del nido antes de adquirir

las cualidades de sobre vivencia de un adulto normal.

Tabla 6. Especies que comparten el nicho reproductivo

N° Familia N. Comun N. Cientifico Rareza
1 Icteridae Tordo Oreopsar bolivianus Endémico
2 Psittacidae Cotoprlr(f\rfoecho Myiopsitta luchsi Endémico
3 Psittacidae Loro Chuto Amazona aestiva Comun
4 Psittacidae Loro Choclero Aratinga mitrata Comun
5 Tyrannidae Lancero Hirudinea ferruginea Migratorio
6 Apodidae Golondrina Areonautes andécolus Migratorio
7 Accipitridae Equilibrista Elanus leucurus Migratorio
8 Accipitridae Sacre Buteo magnirrotris Comun
9 Accipitridae Aguila meglgnncggﬁf:tss Comdun
10 Falconidae Sacre Falco peregrinus Comun
11 Falconidae Sacre Falco femoralis Comun
12 Falconidae Sacre Falco sparverius Migratorio
13 Cathatidae Sacha Sarcoramphus papa Raro
14 | Chinchillidae viscacha Lagidium viscaccia Raro

Sin embargo, otras especies mas pequefias como Myiopsitta luchsi, Aratinga mitrata son
victimas de la depredacion, especialmente por aves de rapifia (Falco peregrinus). Se cree
que por el tamafio y la agresividad que demuestra la Paraba Frente Roja adquiere mayor

respeto ante las demas especies.
5.9. Sitios importantes para la conservacion de la Paraba Frente Roja

Se ha logrado identificar areas importantes para la conservacion de la especie
establecidas en tres aspectos diferentes, la misma que esta en funcion de las actividades
estacionales de la especie: Sitios de anidamiento en época reproductiva y sitios de
relacionados con

forrajeo que estdn muy los sitios de dormideros adoptados

temporalmente por la especie en época no reproductiva. (Fig. 21).
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Figura 21. Sitios importantes para la conservacion de la especies

5.10. Sitios Claves de reproduccion de la Paraba Frente Roja (Ara

rubrogenys)

Se identifico 6 sitios de mucha importancia para la reproduccion de la especie. Estos sitios
denominados claves, fueron identificados en base a lo siguiente: Cantidad de nidos,
poblacion y exposicion a riesgos de intervencién antropica (Anexo 22). De los cuales los
dos primeros de la (Tabla 7), demuestran ser sitios muy relevantes para un buen éxito
reproductivo de la especie, sin embargo estdn expuestos a riesgos por la intervencion
antrépica, mientras el Cafibn Sucusuma es uno de los pocos lugares que se encuentra

dentro del parque Nacional Torotoro.

Tabla 7. Sitios claves de reproduccion de la Paraba Frente Roja

Rio Sitio Riesgo N° de Nidos | Poblacion

Sukusuma | Cafién Sukusuma Circuito Turistico 14 58

Mizque San Carlos 1,2,3 Agncultgrla, Carretera, 38 69
viviendas

Mizque Cerro Rojo Estancia ganadera 7 21

Caine Kaka Tjapa Mineria, ganaderia 14 38

Mizque Loro Muerto Estancia ganadera 5 17

Pulguina Chafiara 1,2 Agncultl_Jr_a, carretera y 9 32
viviendas
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5.10.1.Areas importantes de dormideros

Identificamos 3 sitios de dormideros de importancia (Tabla 8), donde permanecen durante
la noche, apenas aclara el dia estos abandonan el sitio para iniciar la intensa jornada de
busqueda de alimento, en areas de forrajeo que se encuentran a minimas distancias de
estos dormidero. Generalmente estos sitios funcionan para la especie en invierno

correspondiente a la época no reproductiva.

Tabla 8. Sitio importante de dormidero

Municipio Sitio Cuenca Poblacion
Icla Orilla del Pueblo Rio Icla 73
Yamparaes La Mendoza Rio Pilcomayo 14
Pampagrande Zanjon Rio San Juan 150

5.10.2. Areas importantes de forrajeo

Se tiene identificado 3 sitios importantes de forrajeo (Tabla 9). Estos tres sitios se
encuentran en fondos de valle y a riveras de los Rios mencionados donde gran parte de
los campesinos se dedican al cultivo del maiz (Zea mays L.) (Anexo 6) y mani (Arachis

hypogaea).(Anexo. 20)

Tabla 9. Sitios importantes de forrajeo de la especie

Municipio Sitio Cuenca Poblacién
Pampagrande Cercanos al pueblo Rio Tembladera 276
Mizque Tin Tin Mizque 220
Torotoro Julo Chico y Grande Caine 164

Estos cultivos son unos de los mas apetecidos dentro de la dieta natural de la especie.
(Fig. 7) Situacion por la cual estan expuestos a fuertes presiones por los agricultores que

defienden sus cultivos para asegurar su base alimenticia y econémica.
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6. DISCUSION
6.1. Sitios identificados de anidamiento, dormideros y de forrajeo

Los 32 sitios de anidamiento que presentan un total de 131 nidos distribuidos a lo largo de
las tres cuencas estudiadas (Mizque, Caine y Pilcomayo). Muestra un nimero mayor al de
otros estudios como de (Zeballos A. 2006) Realiz6 estudios de sitios anidamiento en las
cuencas del Rio Caine Grande y Mizque, identificando un total de 66 nidos confirmados,
la cuenca del Mizque (59 nidos) la mas representativa en su estudio. Datos muy similares

en el presente estudio con (84 nidos) el Rio Mizque, la mas numerosa en este trabajo.

La ubicacion de los sitios de anidamiento muestran una singular preferencia a algunas
zonas de los valles, de los 32 sitios de anidamiento 15 se encontraron en zonas de ribera
de rios y 11 pie de monte, 7 en zona de montafia, donde se puede observar que
relativamente hay preferencias a riberas de rios y algunos afluentes con aguas
permanentes. (Lanning 1.991) realiz6 estudios de distribucién y cria, el cual muestra
algunos sitios con el mismo patrén de distribucién. Se presume que las zonas con mayor
preferencia de anidamiento, se deben a la presencia de mayor cantidad de farallones que
por causas fisiogréficas terminan en un valle en forma de “v” o de “U” las mismas que en
Su mayoria contienen cuerpos de agua. Por otro lado y creo que lo mas importante es la
mayor abundancia de alimento disponible porque las especies de plantas se encuentran
en su mayoria en zonas riberefias y por ende esta la facil accesibilidad y disponibilidad al
agua. Por consiguiente la Paraba Frente Roja consume mucha agua para facilitar su
metabolismo e incluso para facilitar el proceso de regurgitacion en épocas de

reproduccion.
6.2. Sitios de anidamiento geo-referenciados

Los patrones de distribucion de sitios de anidamiento de la especie estan concentradas en
fondos de valle y zonas riberefias de las tres cuencas estudiadas, dichos resultados
coinciden con (Christiansen & Pitter, 1993) donde mencionan que la distribucion y sitios
de anidamiento estaban en zonas de desagiles de los Rios Mizque, Caine, Grande y
cabeceras del Pilcomayo. Los lugares de anidamiento fueron identificados en &reas muy
cubiertas e inaccesibles, otras en lugares abiertos de mucha agricultura cercanos a
viviendas de los comunarios, mientras otros expuestos a pocos metros de carreteras

departamentales, municipales y comunales.
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6.3. Areas de dormidero y forrajeo en época no reproductiva

Los datos registrados muestran 4 sitios de dormidero y 5 areas de forrajeo, estas areas
estan en algunos casos alejados de sitios de reproduccion como ser: las poblaciones que
anidan por el Rio Mizque en época no reproductiva se desplazan por periodos temporales
de 4 a 5 meses (mayo a septiembre) a areas de forrajeo como Pampagrande. Debido a la
principal produccion agricola del maiz y mani, que en estos meses se constituye en la
base alimenticia de la especie. Esto permite que estas poblaciones adopten dormideros
temporales en lugares seguros y tal vez poco accesibles donde puedan estar a minimas

distancias de las areas de alimentacion.

Similar situacion ocurre con las poblaciones del Rio Caine, los sitios de anidamientos de
estos se encuentran mas cercanos a areas de forrajeo lo que no permite adoptar
dormideros temporales. Sin embargo hay posibilidades que las poblaciones que se
concentran en la comunidad de Tin Tin (Munic. De Mizque) en época no reproductiva,

puedan desplazarse del Rio Caine y se solapen con las poblaciones del Rio Mizque.

En la cuenca del Pilcomayo los sitios de dormideros (Icla y la Mendoza) albergan una
importante poblacion que se desplazan a forrajear a lo largo del valle del Rio Pilcomayo
por las comunidades de Uyuni, Vifia Quemada y otras. Donde se observa una fuerte
agricultura con preferencia al cultivo de maiz, mani y otros cultivos de hortalizas,

tubérculos y frutales tipicos de la zona.
6.4. Poblaciones concentradas en sitios de anidamiento (época reproductiva)

La abundancia poblacional de la Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys) estimados en sitios
de anidamiento es de 505 individuos en las tres cuencas Pilcomayo, Mizque y Caine,
resultados que conducen a una poblacion relativamente baja. Estos resultados son poco
compartidos por otros estudios realizados por (Ridgely 1991) que estima una poblacién de
1.000 — 3.000 Individuos, y (Lanning 1982) de 3.000 — 5.000 Individuos, en toda la
distribucion de Ara rubrogenys, si embargo los resultados de dichos investigadores no
estaban diferenciados en las dos épocas de la especie (reproductiva y no
reproductiva).En este trabajo si se toma en cuenta las dos épocas, la diferencia es que no

esta estudiada la cuenca del Rio Grande.

La alta variacion de estimacion de la poblacién, muestra que aparentemente la poblacion
habria disminuido drasticamente en los ultimos afios. Sin embargo los criterios utilizados

por los mencionados investigadores de extrapolacién podria explicar hasta cierto punto la
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alta variacion de estimaciones, ya que creemos que en este caso, no es recomendable
extrapolar el numero de individuos por superficie, Io recomendable seria extrapolar el
namero de individuos por el nimero de sitios de reproductivos. Se supone que este

criterio es el mas adecuado de acuerdo a la biologia reproductiva de la especie.

Las estimaciones obtenidas en el presente estudio son similares a las citadas por Clarke
& Durén (1991), quienes estimaron una poblacion de sélo 555 a 626 individuos, sin tomar
en cuenta la poblacién del rio Caine. La coincidencia de estimaciones se deberia a que
ellos realizaron censos y conteos en farellones con huecos o posibles nidos en los rios
Grande, Mizque y afluentes, este criterio es similar al aplicado en el presente estudio. Otro
trabajo relacionado a la biologia reproductiva (Bonilla 2007), que realiz6 monitoreos en
forma intensiva de las cuales 16 nidos activos produjeron 20 pichones lo cual muestra una
productividad = 1.25 pichones/nido. Este nivel de natalidad que por cierto es relativamente
bajo, anexado a ello indices de mortalidad debido a condiciones naturales, la casa furtiva
por los agricultores en el afan de proteger sus cultivos de maiz , mani y algunas plantas

frutales y otro problema de mayor dimension como el trafico ilegal de Ara (rubrogenys).

6.5. Poblaciones concentradas en dormideros y forrajeo (época no

reproductiva)

Se estimd una poblacién de 827 individuos en 4 sitios de dormideros y 5 sitios de forrajeo,
relativamente una mayor poblacion, resultados que nos conducen a especular que
algunos individuos se quedan en estas areas y no regresan a los lugares de reproduccién
en su época correspondiente, estos podrian ser los juveniles biol6égicamente aun

inmaduros o adultos no reproductores.
6.6. Plantas alimenticias en sitios de anidamiento

Las especies de vegetacion alimenticias no fueron las méas indispensables como se
esperaba, en la eleccién del sitio de anidamiento, lo cual mediante un andlisis de
correlacion nos demuestra que no hay significancia estadisticamente entre las especies
alimenticias y la cantidad de nidos adoptados por sitio. Sin embargo, biolégicamente es
muy importante el recurso alimento en sitios reproductivos y es méas; hasta cierto punto
existe una buena relacion entre las mismas pero no significativa, seguramente datos
como el sitio del Cafion Sucusuma que tiene un alto numero de nidos activos (14) y muy
bajo en especies alimenticias (3) esta diferencia se debe a condiciones fisiograficas el

mismo sitio que se encuentra muy proximo al fondo de valle y a pesar de la corta
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distancia, existe una marcada diferencia altitudianal de aproximadamente 300 a 500 mts.
Estas diferencias fisiograficas propias de los valles de Bolivia condicionan solo a ciertas
especies que tienen la capacidad de adaptacion y tolerancia, en relacion a esto es que la
mayoria de las especies de plantas alimenticias para Ara rubrogenys se encuentran en
fondos de valles, es asi que compartimos con estudios realizados por (Boussekey, M. et,
al 1991) que menciona a la Lanza Lanza (Prosopis kuntzei), Itapallo (Cnidoscolus sp.),
(Tabla 1)

6.7. Fauna que comparte areas de anidamiento con la Paraba Frente Roja

Los barrancos utilizados como sitios de nidificaion de la Paraba Frente Roja son
preferidos por otras especies de animales especialmente Aves; algunas de las mas
representadas como Myiopsitta luchsi, Aratinga mitrata, especies que también fue
mencionada por Bouseekey et .al. (1991), donde afirmaba que en la época reproductiva
las parabas muestran comportamiento territorialista con individuos de la misma y otras
especies que anidan en el sitio, tales como Aratinga mitrata y Myopsitta luchsi. También
hay presencia de aves de rapifia, alguna de ellas como Geranoaetus melanoleucus son
especies que en su momento pueden convertirse en predadores. Por otro lado, el
agrupamiento con otras especies de la misma familia u otras de menor tamafo significa
una autoproteccion a través de la organizacion social, en caso de ataques por

depredadores naturales y no tanto asi como una competencia por los nidos.

6.8. ldentificacion de areas importantes para especie en sitios de anidamiento,

forrajeo y dormideros

Demostramos en la presente investigacion 6 sitios importantes de anidamiento, por la
cantidad de nidos y por la alta poblacion que albergan, de esta cantidad 4 sitios estan
ubicados a orillas de terrenos agricolas, carreteras y viviendas muy cercanas, pensamos
adoptan estos sitios por el facil acceso a cultivos de Maiz, Mani y otras especies de
plantas silvestres que utilizan como alimento, otra causa seria la disponibilidad del agua
ya que esta especie necesita bastante de este liquido elemento especialmente cuando
esta con polluelos. De la misma forma los dormideros se identificaron 3 sitios, que se
encuentran expuestos a minimas distancias de actividades humanas. De mayor
preocupacion son las areas de forrajeo, también son 3 sitios en las que la especie
arriesga su vida por conseguir el alimento preferido (mani y maiz), por este motivo la

reaccion de la gente local es constante.
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7. CONCLUSIONES

>

De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos en el presente

trabajo de investigacion, se concluye lo siguiente:

Los sitios de nidificacion registrados en las tres cuencas estudiadas (Mizque,
Pilcomayo y Caine) fueron 32 sitios, de los cuales 200 se catalogaron como nidos
posibles y 131 nidos activos. Estos se encuentran en los Departamentos de Santa
Cruz (Municipios: Saipina, Comarapa y Moro Moro), Cochabamba (Municipio De
Omereque, Pasorapa y Anzaldo), Chuquisaca (Municipio de Icla) y Potosi (Munic.

De Torotoro).

La cuenca mas representada fue la del Rio Mizque con sus dos afluentes Rio
Comarapa y Pulquina, a lo largo de estas fuentes de agua se registraron 84 nidos
activos, seguido de la cuenca del Caine con 37 nidos activos y por ultimo el Rio

Pilcomayo y su afluente el Rio Icla con 10 sitios activos.

La ubicacion de los sitios de anidamiento con mayor preferencia para la Paraba
Frente Roja muestra que es la zona de riberas (15), seguido por pie de monte (10)
y zonas de montafia (7).La abundancia poblacional de la Paraba Frente Roja (Ara
rubrogenys) estimada en sitios de anidamiento (época reproductiva) fue de 505
individuos en las tres cuencas en estudio, es importante mencionar que la
distribucion de la especie también abarca la cuenca del Rio Grande lo cual no

contempla el presente estudio.

De la misma forma muestra mayor abundancia en la cuenca del Rio Mizque y sus
afluentes con 253 individuos, seguido por el Caine 149 y por ultimo el Rio

Pilcomayo 103 individuos.

La poblacion estimada en sitios de forrajeo y dormideros (época no reproductiva)
fue de 827 individuos. La poblaciones mas numerosas estuvieron en la cuenca del
Rio Mizque Tin Tin y Pampagrande que por esta época salen de los valles de

Saipina, Pulquina hacia Pampagrande.

Las especies de plantas alimenticias no influyen significativamente o dependiente
una de la otra (Tau de Kendall; P = 0.202; R = 0.176; Segun analisis estadisticos

de correlacion,

Las especies de fauna que se encuentran compartiendo el nicho reproductivo

fueron 14 especies de las cuales 13 pertenecen a la clase aves y una sola a
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mamiferos. De estas las mas representadas en los sitios de reproduccion son:
Myiopsitta luchsi y Oreopsar bolivianus (especies endémicas) que se encuentra en

22 sitios del total de 32, seguido por Aratinga mitrata en 21 sitios.

» Los sitios de interés para la conservacion de la especie en sitios de anidamiento,
fueron 6 (San Carlos, Sucusuma, Cerro Rojo, Kaka Tjapa, Loro muerto y Chafara;
los mismos que se encuentran expuestos a intervenciones antropicas. Sitios de
forrajeo (Tin Tin, Pampagrande y Julo) y dormidero (Icla, La Mendoza y San Jon),

estos tienen similares problemas de riesgo que el anterior.
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8. RECOMENDACIONES
Se sugieren las siguientes recomendaciones:

Realizar estudios similares en toda su distribucion de la especie tomando en cuenta las
dos épocas reproductiva y no reproductiva, ya que la especie presenta estas dos
actividades bien marcadas en el afio, y asi conocer con mayor precision el

comportamiento durante el afio.

Realizar actividades continuas relacionadas a la concienciacion respecto a la
conservacion de la especie y otras aves, en los municipios y comunidades involucradas

de acuerdo a los sitios de reproduccion identificados con mayor riesgo.

Inspeccionar nidos para verificar posibles ectoparasitos u otras enfermedades afines

en pichones y adultos, que afecten al normal éxito reproductivo.

Preservar las especies de vegetacion alimenticia natural en zona de anidamiento y con

mayor preferencia en proximidades a los nidos.

Capacitar e Involucrar a los habitantes de las comunidades en actividades de la
investigacion, tales como censos de los individuos e identificacion de nuevos sitios, etc.
Con el fin de hacerlos participes y comprometerlos en el objetivo de la conservacion de

la especie.

Buscar técnicas alternativas e implementarlas para minimizar dafios ocasionados en

cultivos de maiz de los agricultores de los valles.

Potenciar el Turismo comunitario con acciones vivas de las comunidades, municipios y
prefecturas, para fortalecer la valoracion econdémica de la especie con beneficios

locales.

51
Guido Saldafa Covarrubias



Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

9. BIBLIOGRAFIA

APAZA, L. & CABRERA, R. 2004 “Guia de aves corredor ecolégico Teriquia-Barit(”.
Tarija — Bolivia. 43p.

ARMONIA. 1997 “Acta del Ill encuentro boliviano para la conservacion de las aves”.

Centro de Ecologia Simon I. Patifio. Santa Cruz de la Sierra — Bolivia. 68p.

ASOCIACION CIVIL ARMONIA 2003 “Manual Informativo: “Programa de las éareas
importantes para la conservacion de aves y sus habitats en Bolivia”. Santa Cruz —

Bolivia. 16p.

AUZA, R & HENNESSEY, B. 2005. Areas importantes para conservacion de aves de
Bolivia. p. 57-73. En: Bird Life International y Conservation International. Areas
importantes para Conservacion de las aves en Andes Tropicales” (Serie de

Conservacion de Bird Life N °14). Quito Ecuador.

AZURDUY, H. et al. 2004. “Historia Natural del Municipio de Pampagrande”, Comunidad
tipica de los Valles de Bolivia. Museo de Historia Natural Noel Kemf Mercado”.

Santa Cruz — Bolivia. 33p.

BIRDLIFE INTERNACIONAL. 2006 “Threatened birds of the world. Linx Ediciones y

BirdLife Internacional Barcelona y Cambridge”, UK.

BIRDLIFE INTERNATIONAL. 2006 “Fichas de especies migratorias neotropicales en las
IBAs”: Cuenca del Rio Caine y Mizque.

BOND, J & MAYER. 1943. “The bird of Bolivia, Pt Il. Proc.Acad.Nat. Sci. Phil 95. p 221.

BONILLA, M. 2007. “Monitoreo de la nidificacion de la Parba Frente Roja (Ara
rubrogenys) en dos sitios de reproduccion de los valles secos interandinos de los

departamentos de Santa Cruz y Cochabamba”. Santa Cruz — Bolivia. 45pp.

BOUSSEKEY, M., SAINT-PIE, J., & MORVAN, O. 1991 “Obsevation d unepopulation d

Ara rubrogenys dans la Valle du Rio Caine, Bolivia Central”. Francia. 37p.

BROKER, R. ESPINEL, G. & RANGEL, 0. 2002 “Libro rojo de aves de Colombia. Serie:
Libro Rojo de Especies Amenazadas de Colombia. Ministerio de Medio Ambiente.

Bogota — Colombia. 75p.

52
Guido Saldafa Covarrubias



Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

CARRASCO, R. 2008 “Evaluacién de los patrones de nidificacion de la Parba Barba Azul
(Ara glaucogularis) y de la Paraba Amarilla (Ara ararauna) en la zona norte y sur
del Dpto. Del Beni — Bolivia”. 77p.

CODY, M. 1985. “Habitat selection in birds. Academia Press Inc. London Ltd. Printed in
the United State of America”. San Diego — California. 4-39pp.

CONSERVACION INTERNACIONAL. 2005 “Loros, pericos y guacamayos del Neotrépico.

Guia de campo”. Bogota — Colombia. 58p.

DE LA PENA, R. 1987. “Nidos y huevos de las aves Argentinas”. Ed. Talleres Gréficos de
Imprenta Lux SRL. Santa Fe — Argentina. 161p.

ERGUETA, P. & MORALES, C. 1996 “Libro Rojo de los Vertebrados de Bolivia”.

Ministerio de Desarrollo Sostenile, La Paz — Bolivia. 109pp.

ERNITZOE, J. 1993. “The birds of CITES and How to identify them”. The Lutterworth
Press. Cambridge, Belgium. 124p

FJELDSA, J. & N, KRABBE. 1990. “Birds of the high Andes. Zoological Museum, Univ.
Copenhagem”. p.876.

FORSHAW, J. 1989. “Parrots of the world. 3ra (revised)” ed. Landowne Editions,
Melbourne. Australia. p 584.

FREILE, J. & SANTANDER, T. 2005 “Areas importantes para la conservacion de las aves
en Ecuador. 283p. en BirdLife Internacional y conservacion internacional. Areas
importantes para la conservacidon de las aves en los Andes tropicales: sitios
prioritarios para la conservacion de la biodiversidad”. Quito, Ecuador: BirdLife

Interncional Serie de Conservacion de BirdLife N°. 14

GILL, F. 2003 “Ornithology”. 2° Edicion. W. H. Freeman and Company. New York. U.S.A
766p.

GUEDES, N. & MENESES. R. 1993. “Biologia reproductiva da Arara-Azul
(Anodorhynchus hyacinthinus) no Pantanal — MS Brasil. Desarrollo de Mestrado.
Escuela superior de Agricultura — “Luiz de Queiroz”. Universidad de Sao Paulo.

Piracicaba.

HANSELL, M. 2000. “Bird Nests and Construction Behaviour. Cambridge University
Press”. Cambridge - United Kingdom.

53
Guido Saldafa Covarrubias



Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

HENNESSEY, A. B., S. K. HERZOG & F. SAGOT. 2003 “Lista Anotada de las Aves de
Bolivia”. Quinta Edicion. Asociacion Armonia/BirdLife Internacional, Santa cruz de la

Sierra — Bolivia 238p.

HENNESSEY, B. HERZOG, S. SAGOT, F. 2003. “Lista Anotada de Aves de Bolivia. Bird

Life Internacional”, 5° Edicién. Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

HUAQUIPA, F. 2002. “Proyecto de Investigacion y Conservacion de la paraba “frente roja”

Ara rubrogenys. Asociacion Armonia Bird Life”. Santa Cruz Bolivia.

IBISCH, P. & MERIDA, G. (EDS). 2003. “Biodiversidad: la rigueza de Bolivia, estado de

conocimiento y conservacion”. Editorial: FAN. Santa Cruz — Bolivia.

JOHN R, I. 2005 “La Guia “Darwin” de las Flores de los Valles bolivianos”. La Paz —

Bolivia 187p.

KILLEEN,T. GARCIA, E. BECK, S. 1993. “Guia de Arboles de Bolivia. Publicado por
Herbario Nacional de Bolivia, (Missouri Botanical Garden)”. La Paz — Bolivia. 21-

22pp.

LANNIG, D.1991 “Distribution and breeding biology of the red-fronted macaw. Wilson
Bull”, 103 (3),pp 357-365.

LEY N° 1333. 2006. “Ley y Reglamento del Medio Ambiente”. Editorial, U.P.S. La Paz —
Bolivia. 3-5pp.

MONTES, |. 1997 “Geografia y recursos naturales de Bolivia”. Editorial Edobol.
La Paz — Bolivia.145 -156pp.

NAROSKY, T. YZURIETA, D. 1987 “Guia para la ldentificacion de las Aves de Argentina

y Uruguay”. Asoc. Ornitologica del Plata. Buenos Aires — Argentina. 345p.

NAROSKY, T. YZURIETA, D. 2006 “Guia para la identificacion de las Aves de Paraguay”.

Ed. Vazquez mazzini. Buenos Aires — Argentina 239p.

NAVARRO, G. & MALDONADO, M. 2002 “Geografia ecolégica de Bolivia. Vegetacion y
ambientes acuaticos”. Ed. Centro de ecologia Simoén 1. Patifio. Cochabamba —
Bolivia.351 — 428pp.

PITTER, E. CHRISTIANSEN, M. 1992. “Behavior of individual and social interactions of
the Red- Fronted Macaw Ara rubrogenys in the wild during the midday Rest.

Orinitologia Neotropical” 8:133-14.

54
Guido Saldafa Covarrubias



Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

PREFECTURA DEL DPTO. 1996. “Plan de desarrollo microrregional de Manuel Maria
Caballero”. Santa Cruz — Bolivia. 6-10pp.

REVISTA ESCAPE. 2005. “Un intento por salvar al Qaga-loro o Paraba frente Roja”.

(Periddico la Razon). La Paz — Bolivia. 7pp.

RIDLEY, R.S 1981. “The current distibution and status of mainland neotropical parrots”.
ICBP Tech. Pub N° 1.

ROCHA, O. & QUIROGA, C. 1996. “Aves. p 109. En: Libro rojo de los vertebrados de
Bolivia”. Ergueta, P y Morales, C (Ed). Editorial Offset Boliviana EDOBOL. La Paz
Bolivia. p 347.

RODRIGUEZ, J. ROJAS, F. ARZUZA, D. & GONZALEZ, A. 2005. “Loros, pericos y
guacamayas Neotropicales. Panamerica Formas e Impresos. S.A. Bogota
Colombia. p 148

RODRIGUEZ, M. 1991 “Morfologia y Anatomia Vegetal’. 2° Edicibn. Cochabamba —
Bolivia. 310-436pp.

ROJAS, A. BALDERRAMA, J. ZEBALLOS, A. ROCHA, E. 2009. Ministerio de Medio
Ambiente y Agua, “Libro rojo de fauna silvestre de vertebrados de Bolivia. La Paz —
Bolivia. Pp. 32 - 34

ROJAS, A. SALDANA ,G. & BONILLA, M. 2007. “Proyecto de Conservacion de la
Paraba Frente Roja (Asociacion Armonia)”. Articulo N° 2. Santa Cruz — Bolivia.4-
5pp.

ROMERO, R. 1974. “The Red-fronted macaw: one of the rarest psittacines in the world”.
Game Bird Breeder's Gazette. 33:38

SAAVEDRA, A. 2006 “Ley y Reglamento del Medio Ambiente”. Ed. UPS. La Paz — Bolivia

3-19pp

SAGOT, F. & J. GUERRERO (EDS.) 1998 “Aves y conservacion en Bolivia” N° 1 Actas IV

Enc. Bol. Cons. Aves, 25-27 Oct. 1997, Tarija). Armonia, Santa Cruz.

SANDOVAL, V. 2006 “Reproduccion de dos Especies Simpétricas, Ara glaucogularis y

Ara ararauna en la Proviancia Marban en el Dpto. del Beni — Bolivia” 58p.

55
Guido Saldafa Covarrubias



Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

SNYDER, N. & Y. JOHNSON. 2000 “The parrots of Luquillo: Natural history and
conservation of the Puerto Rican parrot. Western Foundation of Vertebate Zoologi.

Los Angeles. 85 p.

SERNAP. 2001 “Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacion “Sistema Nacional de

Areas Protegidas de Bolivia”. 2° Edicion. La Paz — Bolivia 17-161pp.

SICK, H. 1997. “Ornotologia brasileira. Editora Nova Fronteira”. Rio de Janeiro — Brasil.
24-108pp.

STATTERSFIELD, A. CROSBY, M. LONG, A. & WEGE, I. 1998. “Endemic Bird Areas of
the World Priorities for Biodiversdity Conservation”. Bird Life Conservation Series
N°7.p

SUAREZ, S. R. 2000. “Compendio de Geologia de Bolivia”. Editorial: Servicios Nacional
de Geologia y Mineria Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos. Cochabamba —

Bolivia.

VARGAS, I. & JORDAN, C. 2006 “Recursos Bioldgicos utiles en las repanas de los Valles

Crucefios”. Ed. Instituto de Capacitacion del Oriente. La Paz — Bolivia. 159

VARGAS, |. LAWRENCE, A. & EID, M. 2000 “Arboles y arbustos para sistemas
agroforestales en los Valles Interandinos de Santa Cruz”. Ed. FAN. Santa Cruz —
Bolivia. 136p.

VAZ-FERREIRA, R. 1984. “Etologia: estudio biolégico del comportamiento animal.

Programa nacional de desarrollo y tecnologico. Washington D.C. 150p.

WUNDERLE, J. M. 1994. “Métodos para contar aves del caribe. United Depatament of

Agriculture”. New Orleans, Louisiana. 28p.

YAMASHITA, C. AND MACHADO DE BARROQOS, Y. 1997. “The Blue-throated Macaw Ara
glaucogularis”: characterization of its distinctive habitats in savannahs of the Beni,
Bolivia. Ararajuba 5 (2): 141-152pp.

ZEBALLOS, A. et al. 2005. “Programa de Conservacion “Paraba Frente Roja” (Ara
rubrogenys). Boletin Informativo”. Afio 12 N° 1. Asociacion Armonia. Santa Cruz —

Bolivia. 8p.

56
Guido Saldafa Covarrubias



Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja

Guido Saldafia Covarrubias

57



Programa de Conservacién de la Paraba Frente Roja

Anexo 1. Planilla de toma de datos de sitios de anidamiento

Planilla de Toma de datos de sitios de anidamiento de la Paraba Frente Roja Ara rubrogenys - Asociacion Civil Armonia
L L . . . . Nidos Nidos .
Fecha Depto. Provincia Municipio Rio Sitio Lati. | Long. | Altitud Posibles | Confirmados Poblacién
06/03/2008 | Potosi Charcas Torotoro | Sukusuma Cafion Sukusuma 2.684 18 14 58
13/02/2009 | CBBA Campero Omereque Mizque San Carlos 3 1.512 18 16 29
14/02/2009 | CBBA Campero Omereque Mizque San Carlos 1 1.517 22 18 33
14/02/2009 | CBBA Campero Omereque Mizque San Carlos 2 1.511 5 4 7
15/02/2008 | SCZ M. Maria Caballero Saipina Mizque Cerro Rojo 1.328 8 7 21
30/04/2008 | SCZ Vallegrande Moro Moro Mizque Quebrada Torrecillas 1.275 3 2 4
09/03/2008 | SCZ Vallegrande Moro Moro Mizque Vado Redondo 1.057 2 0 8
05/03/2008 | Potosi Charcas Torotoro Caine Kaka Tjapa 1.874 21 14 38
16/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Saipina Comarapa Laja Montegrande 1.693 2 1 6
15/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Saipina Mizque El Buey 1.332 4 3 18
18/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Saipina Mizque Laja Comando 1.406 3 2 9
18/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Saipina Mizque Sunchal 1.382 4 3 12
17/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Comarapa Mizque Bafiau Quemau 1.335 9 4 14
20/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Comarapa | Pulquina Anamal 1.298 3 2 4
17/02/2009 | SCZ M.M.Caballero Saipina Mizque Loro Muerto 1.509 6 5 17
19/02/2009 | SCZ Vallegrande Moro Moro | Pulquina Chhara 1 1.408 7 5 15
20/02/2009 | SCZ Vallegrande Moro Moro | Pulquina Chafiara 2 1.298 7 4 17
25/03/2008 | CHQ Zudafiez Icla Icla Quebrada de Icla 2.438 6 3 73
25/03/2008 | CHQ Zudafiez Icla Pilcomayo Pefia de Uyuni 2.044 5 3 16
19/02/2008 | SCZ Vallegrande Moro Moro | Pulquina Cincho Alto 1.306 6 4 11
14/02/2008 | CBBA Campero Pasorapa Mizque Deansito 1.383 2 1 3
16/02/2008 | SCZ M.M.Caballero Saipina Comarapa Las Ventanas 1.588 2 1 12
04/03/2008 | Potosi Charcas Torotoro Caine Matanceria Pampa 1.903 3 0 5
04/04/2008 | Potosi Charcas Torotoro Caine Quebrada de Julo Chico 2.067 3 2 6
18/04/2008 | Potosi Charcas Torotoro Caine Quebrada de Julo Grande Icla 2.204 7 4 11
24/03/2009 | CHQ Zudafiez Icla Pilcomayo Pucara 2.005 2 0 2
24/03/2009 | CHQ Zudafiez Icla Pilcomayo Puente de Pucara 2.007 2 1 3
27/03/2009 | CHQ Zudafiez Icla Pilcomayo Chacomonte 2.020 4 2 6
07/05/2009 | CHQ Zudafiez Icla Pilcomayo Panteon 2.159 2 1 3
17/02/2008 | SCZ M.M.Caballero Saipina Comarapa Cerro Las Zetas 1.694 3 2 7
19/02/2008 | SCZ M.M.Caballero Saipina Comarapa La Frawa 1.576 4 0 6
19/04/2009 | CBBA Esteban Arce Ansaldo Caine Pajcha Chilischi 2.167 5 2 27
18/04/2009 | Potosi Charcas Torotoro Caine Puente (Tjalla Paya) 2.092 2 1 4
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Anexo 2 Planilla de toma de datos de abundancia

Fecha: Localidad:

Asociacion Civil Armonia (Conservacion de Aves en Bolivia)
Programa de Conservacion de la Paraba Frente Roja (Ara rubrogenys)

Planilla de toma de datos de Abundancia poblacional
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Anexo 4 Paisajes tipicos del Valle del Rio Mizque (Saipina)
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Impactos producidos en cultivos de Maiz por la Paraba Frente Roja

Anexo 6. Daflos ocasionados en Maiz en estado de Choclo y algunas estrategias adquiridas por los

propios agricultores.
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Busqueda de sitios de anidamientos de la Paraba Frente Roja

Anexo 7. Rivera del Rio Pilcomayo Anexo 8. Rivera del Rio Mizque

Anexo 9. Identificacion de nidos con el apoyo de nifios y adultos locales
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Sitios de anidamiento de la Paraba Frente Roja Ara rubrogenys

Anexo 10. Modelo de un barranco con nidos activos
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Especies de plantas, base para la dieta alimenticia de la Paraba Frente Roja

Anexo 14. Higuerilla Jatropha gossypiifolia Anexo 15. Mani Arachis hypogaea
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Especies de aves que comparte su nicho reproductivo con Ara rubrogenys

Anexo 18. Myiopsitta luchsi Anexo 19. Geranoaetus melanoleucus

Anexo 20. Restos del cuerpo de Ara rubrogenys
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Anexo 22. Parabas durante el consumo de agua del Rio Mizque
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Sitios de anidamiento expuestos a riesgos por diversos factores

Anexo 23. Sitio de reproduccién de Ara rubrogenys impactado por la carretera Santa Cruz

Chuquisaca.

Anexo 24. Sitio de anidamiento (Anamal).impactado por la abertura de camino cantonal del

municipio de Comarapa
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